8 клас                                                                                            

8. (7 балів) Доведіть, що рівняння 
[image: image30.png]


 не має розв’язків. 
Розв’язання.                                             
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Сума двох невід’ємних виразів дорівнює нулю, коли кожний з них дорівнює нулю, що неможливо. Отже, рівняння не має розв’язків. 
9. (7 балів) Точка [image: image5.wmf]M

 – середина сторони [image: image6.wmf]BC

 трикутника [image: image7.wmf]ABC

. На відрізку [image: image8.wmf]AM

 відмітили точки [image: image9.wmf]K

 і [image: image10.wmf]L

 так, що [image: image11.wmf]2

AKLM
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 і [image: image12.wmf]90

ALC

Ð=°

. Доведіть, що [image: image13.wmf]BKMCAM

Ð=Ð

.
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Розв’язання. Проведемо 
[image: image14.wmf]BNAM

^

. Оскільки 
[image: image15.wmf]BMCM

=

, то трикутники 
[image: image16.wmf]BNM

 і 
[image: image17.wmf]CLM

 рівні за гіпотенузою і гострим кутом. З рівності цих трикутників випливає рівність відповідних сторін: 
[image: image18.wmf]BMCL

=

 і 
[image: image19.wmf]NMML

=

. Оскільки 
[image: image20.wmf]2
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, то 
[image: image21.wmf]AKLN

=

 і 
[image: image22.wmf]ALKN

=

. Так як 
[image: image23.wmf]BNCL

=

 і 
[image: image24.wmf]KNAL

=

, то трикутники 
[image: image25.wmf]BNK

 і 
[image: image26.wmf]CLA

 рівні за двома катетами. З рівності цих трикутників випливає рівність відповідних кутів: 
[image: image27.wmf]BKNCAL

Ð=Ð

, тобто 
[image: image28.wmf]BKMCAM

Ð=Ð

, що і треба було довести.

10. (7 балів) Визначте, яку максимальну кількість натуральних чисел від 1 до 50 можна вибрати так, щоб серед них не було двох чисел, одне з яких вдвічі більше за друге.

Розв’язання. Розіб’ємо всі числа від 1 до 50 на 33 групи таким чином: {1;2}, {3;6}, {5;10}, ..., {25;50}, {27}, {29}, ..., {49} (всього 25 груп), {4;8}, {12;24}, {20;40}, {28}, {36}, {44} (6 груп), {16;32}, {48}.  У нас рівно 33 групи, причому з кожної групи можна взяти не більше одного елемента, тому всього буде не більше 33-х чисел. Взявши по першому елементу із кожної групи, ми одержимо шуканий набір, бо в розкладі кожного з цих елементів на прості множники двійка входить в парному степені (частка двох таких чисел або непарна, або ділиться на 4 і не може бути рівною 2).

Відповідь.33.
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